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Abstract 



The present invention relates to a parking building which is constructed in the manner of a rack 
arrangement and exhibits parking stalls (12, 12a) with parking spaces for motor vehicles one above the 
other and/or one behind the other and/or one beside the other as well as a loading station (10), in which the 
vehicle to be parked is deposited, and a floor-bound handling unit (17) which conveys the deposited vehicle 
from the loading station to a free parking stall and deposits it there. Preferably, the floor-bound handling unit 
(17) is a type of rack-arrangement stacker having two spaced-apart loading levels which are located one 
above the other and are always displaced together in the Z-direction, the vehicle (A, B, C) which is to be 
conveyed being deposited on the upper loading level and in each case one empty pallet being located on 
the lower loading level. Introduction of the vehicles into the parking stalls takes place very quickly in the 
case of the parking building according to the invention, with the floor-bound handling unit (17). In the case 
of the parking building according to the invention, a large number of parking spaces for vehicles can be 

accommodated in an available amount of space. B 
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@ Parkhaus 

Die vorliegende Erf indung betrifft ein Parkhaus, das regal- 
artig aufgebaut ist und Parkboxen (12, 12a) mit Stellplatzen 
fur Kraftfahrzeuge ubereinander und/oder hintereinander 
und/oder nebeneinander aufweist sowie eine Verladesta- 
tion (10), in der das einzuparkende Fahrzeug abgestellt wird 
und ein Flurforderzeug (17), das das abgestellte Fahrzeug 
von der Verladestation zu einerfreien Parkbox befordert und 
dort abstellt. Vorzugsweise ist das Flurforderzeug (17) eine 
Art Regalstapler mit zwei beabstandeten ubereinanderlie- 
genden Lastebenen, die immer gemeinsam in Z-Richtung 
verfabren werden, wobei auf der oberen Lastebene das zu 
befordernde Fahrzeug (A, B, C) abgestellt ist und sich auf der 
unteren Lastebene jeweils eine Leerpalette befindet. Das 
Einlagern der Fahrzeuge in die Parkboxen erfolgt bei dem 
erfindungsgemaSen Parkhaus mit dem Flurforderzeug (17) in 

,rf*f sebr hoher Gsschwindigkeit. Bei dem erfindunosqsma^nn 
Parkhaus kann in einem zur Verfugung stehenden Volumen 

O eine groSe Anzahl von Stellplatzen fur Fahrzeuge unterge- 

00 bracht werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Parkhaus mit 
regalartigem Aufbau, in dem Stellplatze fur Kraftfahr- 
zeuge ubereinander und/oder hintereinander und/oder 5 
nebeneinander vorgesehen sind. Bei einem Parkhaus 
herkommlicher Art fahrt der Fahrer des abzustellenden 
Fahrzeugs dieses in der Regel in das Parkhaus und stellt 
das Fahrzeug dort auf einem freien Stellplatz ab. 

Bei einem derartigen bekannten Parkhaus, ist ein gro- 10 
Ber Platzbedarf fur die Zufahrten zu den Parkboxen 
innerhalb der jeweiligen Parkebenen sowie fur die Auf- 
fahrten und Abfahrten zwischen den einzelnen Park- 
ebenen notwendig. Hinter den Stellplatzen mu8 jeweils 
ausreichender Raum frei bleiben, damit die Fahrzeuge 15 
rangieren konnen. Die Deckenhdhe der Parkebenen ist 
zudem so hoch ausgelegt, daQ auch Fahrzeugtypen mit 
uberdurchschnittlicher Karosseriehohe wie z. B. Klein- 
busse eingestelh werden konnen. Parkhauser dieses 
Typs sind somit uberall dort unwirtschaftlich, wie z. B. in 20 
den Zentren der GroBstadte, wo die Kosten pro Kubik- 
meter umbauten Raum besonders hoch liegen. 

Es sind auch Parkhauser bekannt, bei denen die Fahr- 
zeuge nach dem Abstellen auf einem Stellplatz mittels 
einer Hubvorrichtung in eine hohere oder tiefere Park- 25 
ebene befordert werden. Nach der Bedienung dieser 
Hubvorrichtung liegt dann wieder eine freie Parkbox in 
der Ebene der Zufahrt, so daB erneut ein Fahrzeug ein- 
gestelh werden kann. Derartige Parkhaussysteme findet 
man haufig in den Tiefgaragen groBerer Wohnhaus- 30 
komplexe. In einer etagenartigen Stellplatzeinheit mit 
einer Zufahrt befinden sich hier zwei oder drei Fahrzeu- 
ge Ubereinander. Bei Bedienung der Hubvorrichtung 
mussen diese z. B. drei Fahrzeuge gleichzeitig angeho- 
ben oder abgesenkt werden. Dies bedeutet, daB bei je- 35 
dem Hubvorgang die drei Fahrzeugen entsprechende 
Last bewegt werden muB, die Hubvorrichtung muB so- 
mit entsprechend ausgelegt sein. Fur jede Reihe uber- 
einanderstehender Fahrzeuge ist eine Hubvorrichtung 
erforderiich. AuBerdem stehen bei diesem Parkhaustyp 40 
die Fahrzeuge in einer Stellplatzeinheit nur in einer Rei- 
he ubereinander, nicht jedoch mehrere Fahrzeuge hin- 
tereinander. Die Ausnutzung des zur Verfugung stehen- 
den Raums ist daher auch hier nicht optimal. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 45 
demnach darin, ein Parkhaus der eingangs genannten 
Art zu schaffen, bei dem innerhalb eines zur Verfugung 
stehenden Gebaudevolumens eine groBtmogliche Zahl 
an Stellplatzen zur Verfugung steht. 

Die Losung dieser Aufgabe liefert ein Parkhaus mit 50 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs. 
ErfindungsgemaB ist das Parkhaus nach Art eines Re- 
gals aufgebaut und die Parkboxen sind ubereinander 
und/oder hintereinander und/oder nebeneinander ange- 
ordnet. Das einzuparkende Fahrzeug wird in einer Ver- 55 
ladestation auf einer Palette abgestellt. Nachdem der 
Fahrzeugfuhrer diese verlassen hat, wird das Fahrzeug 
mittels eines Flurforderzeugs von der Verladestation zu 
einer freien Parkbox befordert und dort abgestellt. Er- 
findungsgemaB ist somit nur eine Fordereinrichtung fur 60 
alle Fahrzeuge innerhalb einer Parkhauseinheit vorge- 
sehen. Dieses Flurforderzeug ist vorzugsweise eine Art 
Regalstapler, der mit enormer Geschwindigkeit ver- 
fahrt und mit Fordereinrichtungen fur den Transport 
der Fahrzeuge in Richtung dreier zueinander senkrech- 65 
ter Achsen (AT-Achse, y-Achse, Z-Achse) ausgestattet 
ist. Die Steuerung dieses Flurforderzeugs erfolgt in der 
Regel (iber einen zentralen Rechner. In der Verladesta- 
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tion ist vorzugsweise ein Magnetkartenterminal, in das 
der Fahrzeugfuhrer eines abgestellten Fahrzeugs eine 
Magnetkarte eingibt. Auf der Magnetkarte werden die 
das Fahrzeug betreffenden Informationen gespeichert. 
Beim Abholen des Fahrzeugs gibt der Fahrzeugfuhrer 
wiederum die Magnetkarte ein und der zentrale Rech- 
ner steuert dann die Bewegungen des Flurfdrderfahr- 
zeugs, das dann dieses Fahrzeug aus der Parkbox holt 
und in der Verladestation abstellt. Auf der Magnetkarte 
kann die Uhrzeit gespeichert sein, zu der der Fahrzeug- 
fuhrer voraussichtlich sein Fahrzeug abholt. Der zentra- 
le Rechner kann auch in Zeiten, in denen kein Fahrzeug 
angefordert wird, abgestellte Fahrzeuge in Parkboxen 
umlagern, deren Entfernung zur Verladestation kurzer 
ist, so daB dann bei Anforderung des Fahrzeugs die mit 
dem Abholen des Fahrzeugs fur den Fahrzeugfuhrer 
verbundene Wartezeit verkiirzt wird. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung ist das Flurforderzeug eine Art Re- 
galstapler, der mit zwei beabstandeten iibereinanderlie- 
genden Lastebeneri ausgestattet ist. Diese beiden Last- 
ebenen werden bei der Hubbewegung des Regalstap- 
lers immer gemeinsam in Z-Richtung verfahren. Vor- 
zugsweise ist auf der oberen Lastebene das zu befdr- 
dernde Fahrzeug abgestellt. Auf der unteren Lastebene 
kann eine Leerpalette abgestellt werden. Das zu befor- 
dernde Fahrzeug befindet sich ebenfalls auf einer Palet- 
te. Die Paletten sind vorzugsweise mit Mulden verse- 
hen, die die Rader der Fahrzeuge teilweise aufnehmen. 
Vor und hinter diesen Mulden konnen noch Klotze an- 
geordnet sein, die die Bewegung des Fahrzeugs beim 
Anfahren des Flurforderzeugs verhindern. Die beiden 
Lastebenen des Regalstaplers bringen einen entschei- 
denden Vorteil mit sich. Der Regalstapler befordert zu- 
satzlich zu dem Fahrzeug die Leerpalette. Nach dem 
Aufziehen des Fahrzeugs aus der Verladestation wird 
die Leerpalette in die Verladestation ausgelagert. Diese 
Leerpalette steht dann in der Verladestation bereits 
wieder fur das nachste Fahrzeug zur Verfugung. Wah- 
rend der Regalstapler das Fahrzeug zu einer Parkbox 
transportiert, kann bereits das nachste Fahrzeug in die 
Verladestation auf die Leerpalette fahren. Wenn der 
Regalstapler das transportierte Fahrzeug in eine Park- 
box auslagert, nimmt er aus der Parkbox wieder eine 
neue Leerpalette mit. Dieses Prinzip, das weiter unten in 
der Figurenbeschreibung noch naher erlautert ist, fuhrt 
zu einer enormen Zeitersparnis. Ware am Regalstapler 
nur eine Lastebene vorhanden, muBte dieser jeweils fur 
das Wegbringen bzw. das Holen einer Leerpalette einen 
zusatzlichen Transportvorgang ausfuhren. Die Zeit fur 
das Einstellen eines Fahrzeugs in eine Parkbox wurde 
dadurch etwa verdoppelt. 

Die in den Unteranspruchen enthaltenen Merkmale 
betreffen weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen der 
vorliegenden Erfindung. Weitere Vorteile eines erfin- 
dungsgemaBen Parkhauses ergeben sich aus der nach- 
folgenden Detailbeschreibung. 

Die vorliegende Erfindung wird nun anhand von Aus- 
fiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beilie- 
genden Zeichnungen naher beschrieben. Dabei zeigen 
die 

Fig. 1 bis lOschematisch vereinfacht den Bewegungs- 
ablauf beim Einparkvorgang eines Fahrzeugs in ein er- 
findungsgemaBes Parkhaus; 

Fig. 1 1 eine Detailansicht gemaB der Schemaskizze 
von Fig. 5, die das Auslagern einer Leerpalette aus einer 
Parkbox zeigt; 

Fig. 12 eine Detailansicht gemaB der Schemaskizze 
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von Fig. 7, die das Einlagern eines Fahrzeugs in eine 
Parkbox zeigt; 

Fig. 13 eine schematisch vereinfachte Seitenansicht 
des Regalstaplers, die den Transport des Fahrzeugs in 
Y- und Z-Richtung demonstriert; 

Fig. 14 eine perspektivische Ansicht eines erfindungs- 
gemaBen Parkhauses; 

Fig. 15 eine perspektivische Ansicht einer alternati- 
ven Ausfuhrungsform; 

Fig. 16 eine perspektivische Ansicht einer weiteren 
alternativen Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Parkhauses. 

Zunachst wird anhand der Fig. 1 bis 10 das Verladen 
und Einstellen der in der Verladestation 10 abgestellten 
Fahrzeuge erlautert. Zunachst wird auf die Schemaskiz- 
ze gemaB Fig. 1 Bezug genommen. Die Verladestation 
10 ist in der Regel unten im Parkhaus 1 1 angeordnet und 
ist groBer dimensioniert als die einzelnen Parkboxen 12, 
damit nach dem Einstellen eines Fahrzeugs A rechts und 
links des abgestellten Fahrzeugs A genugend Raum fur 
das Aussteigen der Personen verbleibt. Nach dem Ab- 
stellen des Fahrzeugs A verlassen die Personen die Ver- 
ladestation 10. Es wird dann die Zufahrt der Verladesta- 
tion 10 durch ein Rolltor 136 verschlossen. Durch Si- 
cherheitseinrichtungen ist gewahrleistet, daB der Verla- 
devorgang des Fahrzeugs erst beginnen kann, wenn die 
Personen die Verladestation 10 verlassen haben. Es wird 
dann das Rolltor 13 zum Mittelgang 14 hin geoffnet. Das 
auf einer Palette 15 abgestellte Fahrzeug A wird in 
Richtungdes Pfeiles 16 befordert und auf die Lastebene 
des Regalstaplers 17 gezogen. 

Es ist nun die in Fig. 2 dargestellte Position des Fahr- 
zeugs A erreicht, bei dem sich dieses auf der Lastebene 
18 des Staplers befindet. Der Stapler 17 fahrt nun um 
zum Beispiel 500 mm nach oben in Richtung des Pfeils 
19, bis sich die untere Lastebene 20 in Hone des Bodens 
21 der Verladestation befindet. 

Der Stapler 17 nimmt nun die in Fig. 3 dargestellte 
Position ein. Die auf der unteren Lastebene 20 befindli- 
che Palette wird nun in Richtung des Pfeils 22 vom 
Stapler in X-Richtung in die Verladestation 10 gescho- 
ben. Da nun dort wieder eine Leerpalette 23 liegt, kann 
erneut ein Fahrzeug B in die Verladestation 10 fahren. 
(Siehe Darstellung gemaB Fig. 4). Hier zeigt sich ein 
wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Parkhau- 
ses, der darin liegt, daB wahrend der Stapler 17 das erste 
Fahrzeug A zu einer der Parkboxen 12 fahrt und dort 
dann auslagert, bereits das nachste Fahrzeug in der Ver- 
ladestation abgestellt werden kann. Wenn die Personen 
dieses Fahrzeug B verlassen haben und die Rolltore der 
Verladestation geschlossen sind, ist der Transportvor- 
gang und das Einlagern des ersten Fahrzeugs A bereits 
abgeschlossen und der Regalstapler 17 kann an der Ver- 
ladestation 10 das nachste Fahrzeug B entgegenneh- 
men. Der gesamte Einparkvorgang wird hierdurch er- 
heblich verkurzt und somit die Wartezeiten fur die Fah- 
rer der einzuparkenden Fahrzeuge minimiert. 

Aus der in Fig. 4 dargestellten Position, bei der be- 
reits das zvveite Fahrzeug 8 sich in der Verladestation 10 
befindet, fahrt nun der Regalstapler 17 mittels seiner 
Hubeinrichtung, die weiter unten naher beschrieben 
wird, in Richtung des Pfeils 24 (Z-Richtung) nach oben. 
Der Regalstapler 17 halt in Hone einer freien Parkbox 
so an, daB die untere Lastebene 20 auf gleicher Hone 
mit der Parkbox 12 liegt. 

Es ist nun die in Fig. 5 dargestellte Position erreicht. 
Ein am Regalstapler vorgesehenes schwenkbares An- 
triebsrad, das noch weiter unten naher beschrieben 
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wird, greift in die umlaufende Kette der entsprechenden 
Parkbox 12 ein, so daB die in der linken Parkbox 12 
befindliche Leerpalette 25 in Richtung des Pfeils 26 quer 
in A'-Richtung transportiert wird, bis sie auf der unteren 
Lastebene 20 des Regalstaplers liegt. In der rechten 
Parkbox 12a befindet sich zu diesem Zeitpunkt keine 
Leerpalette. Damit beide Parkboxen 12, 12a, die neben- 
einanderliegen, jeweils mit Fahrzeugen besetzt werden 
konnen, muB die rechte auBere Parkbox 12a zu Beginn 
des Einparkvorgangs leer sein. Zunachst muB die rechte 
auBere Parkbox 12a mit einem Fahrzeug belegt werden. 
Die Kette, die die Paletten in X-Richtung transportiert, 
reicht immer Qber die gesamte Breite zweier nebenein- 
anderliegender Parkboxen 12 und 12a, so daB, sofern 
vorhanden, zwei nebeneinanderliegende Paletten im- 
mer gleichzeitig in X-Richtung transportiert werden. 
Nach dem Auslagern der Palette 25 auf die untere Last- 
ebene 20 des Regalstaplers 17, ist die in Fig. 6 darge- 
stellte Position erreicht, bei der sich in beiden nebenein- 
anderliegenden Parkboxen 12, 12a keine Palette befin- 
det. Der Regalstapler 17 fahrt nun um 500 mm nach 
unten, so daB dann die obere Lastebene 18 in Hohe des 
Bodens der Parkbox 12 liegt. Das Antriebsrad 29 des 
Regalstaplers wird nun in umgekehrter Richtung ange- 
trieben und das auf der Palette 15 befindliche Fahrzeug 
A wird in Richtung des Pfeils 30 in die leere Parkbox 12 
eingelagert. 

Es ist nun die in der Darstellung gemaB Fig. 7 wieder- 
gegebene Position erreicht. Das Fahrzeug A steht in der 
Parkbox 12, in der daneben befindlichen Parkbox 12a 
steht noch kein Fahrzeug. Der Regalstapler 17 fahrt nun 
wieder nach unten in die Ebene der Verladestation und 
verfahrt auBerdem in K-Richtung innerhalb des Mittel- 
gangs 14, sofern sich nicht die Parkbox 12 direkt uber 
der Verladestation 10 befindet. Der Stapler 17 fahrt in 
eine solche Position, daB sich die obere Lastebene 18 in 
Hohe des Bodens der Verladestation 10 befindet, in der 
das zweite Fahrzeug B steht. (Siehe Darstellung gemaB 
Fig. 8). Das Fahrzeug B steht auf der Palette 23. Nun 
wiederholt sich der gesamte Bewegungsablauf, wie er in 
den Fig. 1 bis 4 dargestellt ist. Die in den Fig. 5 und 6 
dargestellten Schritte, bei denen die Leerpalette aus der 
Box auf die untere Lastebene des Regalstaplers gezo- 
gen wird, entfallen beim Verladen des Fahrzeugs B, da 
sich ja in der Parkbox 12 keine Leerpalette, sondern das 
Fahrzeug A befindet. 

Der Regalstapler 17 befindet sich nach Durchfuhrung 
des in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Bewegungsablaufs 
mit dem Fahrzeug B in der in Fig. 9 wiedergegebenen 
Position. Durch das Antriebsrad 29 wird nun wiederum 
die Kette der oberen Lastebene des Regalstaplers und 
die Kette in den beiden Parkboxen 12 und 12a angetrie- 
ben, so daB gleichzeitig der Wagen A in Richtung des 
Pfeiles 31 aus der Parkbox 12 in die danebenliegende 
Parkbox 12a verschoben wird, wahrend der auf dem 
Regalstapler befindliche Wagen B in Pfeilrichtung vom 
Regalstapler in die linke Parkbox 12 geschoben wird. 
Wahrend dieses Verladens des zweiten Fahrzeugs B 
kann bereits das nachsie Fahrzeug C in die Verladesta- 
tion 10 fahren, so daB wiederum die Zeit des Verladens 
genutzt werden kann und die Wartezeiten minimiert 
werden. 

Es ist nun die in Fig. 10 wiedergegebene Position er- 
reicht, bei der die beiden Fahrzeuge A und B in zwei 
nebeneinanderliegenden Parkboxen 12a, 12 stehen und 
bereits das dritte Fahrzeug Cin der Verladestation 10 
steht. Der Regalstapler 17 fahrt nun wieder in Pfeilrich- 
tung nach unten und verfahrt gegebenenfalls in K-Rich- 
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tung zur Verladestation, so daB nach Offnen des Roll- 
tors 13 der Verladevorgang erneut beginnen kann und 
das nachste Fahrzeug Cin eine der noch freien Parkbo- 
xen eingelagert werden kann. Der gesamte Vorgang des 
Verladens, Befdrderns und Einlagerns eines Fahrzeugs 5 
erfolgt mit enormer Geschwindigkeit und kann in weni- 
ger als 30 sek erfolgen, die Zeit ist abhangig von der 
GroQe des Parkhauses. Bei Parkhausern mit mehr als 39 
Stellplatzen ist es sinnvoll eine weitere Verladestation 
vorzusehen, damit der Einparkvorgang und die damit 10 
verbundenen Wartezeiten nicht zu lang dauern. 

Im folgenden wird die Einrichtung mittels derer der 
Regalstapler die Last in X- Rich tung befordert und so 
die Fahrzeuge bzw. Leerpaletten in die Parkboxen ein- 
und auslagert anhand von Fig. 1 1 und 1 2 naher beschrie- 15 
ben. Wie aus Fig. 1 1 ersichtlich ist, befindet sich auf der 
oberen Lastebene 18 des Regalstaplers eine Palette 15, 
auf der ein Fahrzeug 32 steht. Die untere Lastebene 20 
des Regalstaplers befindet sich in Hohe des Bodcns 33 
der Parkbox 12. Fur die untere Lastebene 20 ist eine 20 
Kette 34 vorgesehen, die uber zwei Zahnrader 35, 36 
lauft In gleicher Weise ist unterhalb des Bodens 33 der 
Parkbox eine Kette 37 vorgesehen, die uber zwei Zahn- 
rader 38, 39 lauft und als umlaufende Kette vorgesehen 
ist. Die Kette 37 kann zwei nebeneinanderliegende Pa- 25 
' letten transportieren, die sich in den nebeneinanderlie- 
genden Parkboxen 12 bzw. 12a befinden. Der Regal- 
stapler 17 weist ein schwenkbares Antriebsrad 42 auf, 
das wenn es hochgeschwenkt wird, gleichzeitig in die 
beiden Zahnrader 36, 38 eingreift. Bei Drehung des An- 30 
triebsrads 42 im Uhrzeigersinn drehen sich beide Zahn- 
rader 36, 38 im Gegenuhrzeigersinn, so daB die Ketten 
34 bzw. 37 jeweils in Pfeiirichtung angetrieben werden. 
Das Antriebsrad 42 wird so lange angetrieben, bis die 
linke Leerpalette 40 sich auf der unteren Lastebene 20 35 
des Regalstaplers 17 befindet. 

In der rechten Parkbox 12a befindet sich zunachst 
keine Leerpalette. 

Es wird nun auf Fig. 12 Bezug genommen. Nach dem 
Auslagern der Leerpalette 40 aus der Parkbox 12 fahrt 40 
der Regalstapler 17 urn 500 mm nach unten und nimmt 
dann die in Fig. 12 dargestellte Position ein. Fur die 
obere Lastebene 18 ist am Regalstapler ein weiteres 
Antriebsrad 43 vorgesehen, das dem Antriebsrad 42 ent- 
spricht. Dieses Antriebsrad ist in gleicher Weise 45 
schwenkbar. Das Antriebsrad 43 wird hochgeschwenkt 
und greift dann in die beiden Zahnrader 44, 45 ein. Das 
Antriebsrad 43 wird nun im Gegenuhrzeigersinn ge- 
dreht, so daB die Kette 47 in Richtung des Pfeils 46 
transportiert wird, wobei gleichzeitig die Kette 48 uber 50 
das Zahnrad 45 angetrieben wird und somit die Palette 
15 mit dem Fahrzeug 32 in Pfeiirichtung 46 transportiert 
wird, bis es in der Parkbox 12 steht. Wenn sich in der 
linken Parkbox 12 bereits ein Fahrzeug auf einer Palette 
befinden wurde, wurde dieses bei diesem Vorgang 55 
gleichzeitig aus der Parkbox 12 in die daneben befindli- 
che Parkbox 12a verlagert. Da die Lange der Kette 48 
bei diesem Typ des Parkhauses uber die Breite zweier 
Parkboxen 12, 12a geht, ist es zweckmaBig etwa in Ket- 
tenmittezusatzlicheStutzrollen 49,50 vorzusehen. 6 o 

GemaB der Erfindung sind an den Antriebsradern 
bzw. Antriebsmotoren des Regalstaplers, die den Trans- 
port des Fahrzeugs in X-Richtung bewirken und gege- 
benenfalls auch fiir die Transportbewegungen des Re- 
galstaplers in y-Richtung jeweils Drehgeber (nicht dar- 6 5 
gesteilt) vorgesehen, mittels derer der zentrale Rechner 
die jeweilige Position des Fahrzeugs abfragen kann. Der 
Regalstapler kann somit das Fahrzeug jeweils in einem 



Zug in die gewunschte Position transportieren. Aus dem 
Stand der Technik bekannte Vorendschalter oder Im- 
pulsgeber, die eine umfangreiche Verkabelung mit je- 
weiligen Verbindungskabeln von der Parkbox zum 
Rechner erforderlich machen wurden, konnen somit 
entfallen. 

Im folgenden wird auf Fig. 13 Bezug genommen und 
der Transport des Flurfoderzeugs in Y- Richtung so wie 
der Hub der Last in Z-Richtung beschrieben. Aus der 
Darstellung geht hervor, daB sich ein Fahrzeug 32 auf 
der Lastebene 18 des Regalstaplers 17 befindet. Das 
nachste Fahrzeug 51 steht bereits in der Verladestation 
10. Fur das horizontale Verfahren des Regalstaplers 17 
in K-Richtung ist ein Zahnriemenantrieb mit einem 
Zahnriemen 52 vorgesehen. Es handelt sich um einen 
sogenannten Reversierantrieb, so daB der Regalstapler 
17 in Y-Richtung sowohl vorwarts als auch ruckwarts 
fahren kann. Auf einer Welle 53, die angetrieben wird, 
befindet sich ein Zahnrad 54. Der Zahnriemen 52 lauft 
uber das Zahnrad 53 sowie zwei rechts und links davon 
angeordnete Umlenkrollen 55, 56. Der Zahnriemen 52 
ist an beiden Enden fest eingespannt Wenn das Zahnrad 
51, das mit dem Zahnriemen 52 kammt, angetrieben 
wird, verfahrt somit der Regalstapler 17, der mit dem 
Antriebsrad 53 verbunden ist, in V-Richtung und zwar 
je nach Drehrichtung des Antriebsrads 53 vorwarts 
oder ruckwarts. Der erfindungsgemaB verwendete Re- 
versierantrieb ist dem Prinzip nach aus dem Maschinen- 
bau bekannt. Die Darstellung gemaB Fig. 13 ist deshalb 
stark schematisch vereinfacht. Fur das Verfahren des 
Regalstaplers 17 in y-Richtung ist eine Fuhrungsschie- 
ne 65 vorgesehen, auf der FQhrungselemente 66 des 
Regalstaplers gefiihrt werden. Die Steuerung des An- 
triebsrads 53 erfolgt elektronisch. Der Antrieb wird mit- 
tels eines zentralen Rechners so gesteuert, daB zu jedem 
Zeitpunkt die Bewegung des Regalstaplers mit maxima- 
Ier Geschwindigkeit erfolgt, wobei jedoch die Beschleu- 
nigung so minimiert wird, daB minimale Tragheitskrafte 
auf treten, denn die transportierte Last ist vergleichswei- 
se hoch. Beschadigungen und Storfalle werden somit 
vermieden. Das Einlagern des Fahrzeugs erfolgt mit 
sehr hoher Geschwindigkeit. Der Zahnriemenantrieb ist 
vergleichsweise verschleiBfrei. Der erfindungsgemaBe 
Reversierantrieb hat den Vorteil, daB die Lange des 
Zahnriemens nur etwa halb so groB ist, wie bei einem 
umlaufenden Riemen. Dadurch ist die Dehnung des 
Zahnriemens geringer. 

Fiir die Hubbewegung des Regalstaplers 17 sind 
Drahtseile 57, 58 vorgesehen. Auch der Antrieb der 
Drahtseile wird mittels des zentralen Rechners gesteu- 
ert, so daB der Regalstapler 17 auch die Hubbewegun- 
gen mit sehr hoher Geschwindigkeit ausfuhren kann, 
wobei die einzelnen Ebenen des Parkhauses sehr prazi- 
se angefahren werden konnen. Dies ist wichtig, damit 
die Lastebene des Regalstaplers jeweils exakt auf glei- 
cher Hohe mit dem Boden der entsprechenden Parkbox 
liegt. AuBerdem ist wie bereits oben beziiglich der Be- 
wegung des Regalstaplers in K-Richtung erwahnt ist, 
auch die Bewegung in Z-Richtung mittels eines Rechen- 
programms optimiert, so daB es z. B. nicht zu einem 
ruckartigen Anfahren oder ruckartigen Abbremsen 
kommen kann. Vielmehr erfolgt das Anfahren und Ab- 
bremsen unter Minimierung der Tragheitskrafte. Die 
Drahtseile 57, 58 werden uber eine motorgetriebene 
Seilwinde 64 auf- bzw. abgewickelt, die sich unten am 
Regalstapler 17 befindet und mit dem Regalstapler in 
V-Richtung verfahrt. Die Drahtseile 57, 58 sind oben 
uber Rollen 63 gefuhrt. Es ist ein WegmeBsystem in der 
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Senkrechten fur diese Drahtseile (57, 58) vorgesehen, so 
daB dem zentralen Rechner die jeweilige Stellung des 
Flurforderzeugs bekannt ist Die Steuerung aller Bewe- 
gungen des Regalstapiers mittels des zentralen Rech- 
ners sorgt auBerdem dafiir, daB der Regalstapler jeweils 5 
eine noch freie Parkbox anfahrt, und daB der Regalstap- 
ler von der Verladestation aus beim Einparken eines 
Fahrzeugs immer diejenige Parkbox anfahrt, die auf 
dem kurzesten Wege zu erreichen ist. Somit werden der 
Einparkvorgang und die Wartezeiten zwischen zwei 10 
aufeinanderfolgenden Parkvorgangen so kurz wie mog- 
lich gehalten. Anstelle von Drahtseilen konnen fur die 
Hubbewegungen des Flurforderzeugs auch hydrauli- 
sche Kolben -Zylinder-Systeme eingesetzt werden, die 
vergleichsweise schnelle Hubbewegungen ermoglichen 15 
und verschleiBfrei arbeiten, jedoch wegen des groBen 
Hubs relativ kostenaufwendig sind. 

Fig. 14 zeigt den Aufbau eines kleineren erfindungs- 
gemaBen Parkhauses 11 mit einer Kapazitat von 38 
Stellplatzen. Unten rechts befindet sich die Verladesta- 20 
tion 10, die etwa eine Breite von 3,50 m hat damit die 
Personen rechts und links aus dem Fahrzeug 32 ausstei- 
gen konnen. Die Breite der Verladestation 10 betragt 
etwa 3,50 m, wahrend fur die Parkboxen 12 eine Breite 
von ca. 2 m ausreicht. Die Hone der Parkboxen Hegt bei 25 
etwa 1,55 m und die Lange der Parkboxen liegt bei etwa 
5,20 m. Die Parkboxen sind somit so ausgelegt, daB dar- 
in gerade groBere Personenwagen des herkommlichen 
Limousinentyps Platz haben. Die Parkboxen sind so 
klein wie mdglich ausgelegt, um eine optimale Ausnut- 30 
zung des in GroBstadten meist sehr knappen verfugba- 
ren Raumes zu gewahrleisten. GroBere Fahrzeuge wie 
Caravans, Kleinbusse und andere Sondertypen finden in 
der Regel keinen Platz in den Parkboxen. Dies ist jedoch 
auch nicht erforderlich, da die Parkhauser in erster Linie 35 
als Firmenparkhauser fur die Unterbringung von Perso- 
nenkraftwagen gedacht sind. Selbstverstandlich konnen 
die erfindungsgemaBen Parkhauser auch mit groBeren 
Parkboxen ausgefuhrt werden, wodurch jedoch die Ef- 
fektivitat der Raumausnutzung abnimmt und auch die 40 
durch den Regalstapler zuriickzulegenden Wege zuneh- 
men. Das in Fig. 14 dargestellte Parkhaus 11 besteht aus 
zwei Blocken 59, 60, die durch einen Mittelgang 61 von- 
einander getrennt sind, in dem der Regalstapler ver- 
fahrt. Der Iinke Block 59 enthalt funf ubereinanderlie- 45 
gende Parkebenen mit jeweils vier hintereinanderlie- 
genden Reihen mit Parkboxen. Der rechte Block 60 ent- 
halt in der untersten Parkebene vorne rechts die Verla- 
destation 10 und ist daher in dieser Parkebene entspre- 
chend breiter ausgefuhrt. Dariiber liegen ebenfalls vier 50 
weitere Parkebenen. Ein Parkhaus dieses Typs enthalt 
insgesamt 39 Stellplatze. Das Parkhaus 11 kann z. B. als 
Stahlkonstruktion mit Doppel-T-Tragern ausgefuhrt 
sein. Ein Parkhaus dieses Typs kann z. B. bei einer 
Grundflache von ca. 120 m 2 bis 140 m 2 in einem Volu- 55 
men von ca. 1080 m 2 39 Fahrzeuge unterbringen. Dies 
entspricht etwa der vier- bis fiinffachen Anzahl an Stell- 
platzen verglichen mit herkommlichen Parkhausern mit 
^lehern Voiumenbeddrf. 

Fig. 15 zeigt eine alternative beyorzugte Ausfuh- 60 
rungsform eines groBeren Parkhauses 11 gemaB der 
Erfindung. Unten rechts ist wiederum die Verladesta- 
tion 10 angeordnet. Es ist wiederum ein Mittelgang 61 
vorgesehen, in dem der Regalstapler verfahrt, wobei 
sich zu beiden Seiten des Mittelgangs 61 die Parkboxen 65 
12, 12a befinden. Anders als bei dem obenbeschriebenen 
Parkhaus sind in den beiden Blocks 59, 60 beiderseits 
des Mittelgangs 61 jeweils zwei Reihen nebeneinander- 



liegender Parkboxen angeordnet. Der Aufbau dieses 
Parkhauses 1 1 entspricht dem in den Fig. 1 bis 10 darge- 
stellten Typ. Das Verladen der Fahrzeuge und das Ein- 
und Auslagern der Leerpaletten erfolgt in der in den 
Fig. 1 bis 10 dargestellten Weise. Ein erfindungsgema- 
Bes Parkhaus dieses Typs hat 30 Parkboxen. Von diesen 
Parkboxen konnen jedoch jeweils nur 29 Boxen mit 
Fahrzeugen belegt werden, wahrend eine Parkbox 126 
(s. Fig. 1) frei bleiben muB. Dies ist deshalb erforderlich, 
weil zwei Parkboxen 12, 12a in einem Block jeweils 
nebeneinanderliegen. Wenn der Regalstapler das in der 
auBeren Parkbox 12a befindliche Fahrzeug auslagern 
will, die danebenliegende vom Mittelgang aus gesehene 
vordere Parkbox 12 aber ebenfalls mit einem Fahrzeug 
belegt ist, muB zunachst das in der Parkbox 12 befindli- 
che Fahrzeug ausgelagert werden. Es muB deshalb im- 
mer eine freie Parkbox zur Verfugung stehen, in die der 
Regalstapler das Fahrzeug aus der Parkbox 12 umla- 
gert. Danach kehrt der Regalstapler zur Parkbox 12 
zuriick und ubernimmt das Fahrzeug, das ursprunglich 
in der Parkbox 12a stand und nun ja in der Parkbox 12 
steht. Parkhauser dieses Typs sind insbesondere dann 
geeignet, wenn — wie z. B. bei Firmen oder Buropark- 
hausern — die Fahrzeuge morgens abgestellt werden, 
den Tag uber im Parkhaus verbleiben und nachmittags 
oder abends abgeholt werden. Als Parkhauser fur Ein- 
kaufszentren, bei denen kurze Parkzeiten von z. B. einer 
Stunde bestehen und den ganzen Tag uber haufige Ein- 
und Ausparkvorgange stattfinden, sind Parkhauser die- 
ses Typs weniger geeignet. Es empfiehlt sich dann den 
Aufbau des Parkhauses ahnlich wie in Fig. 14 dargestellt 
zu wahlen und gegebenenfalls mehrere Verladestatio- 
nen vorzusehen, damit die Wartezeiten verkurzt wer- 
den. 

Bei einer weiteren alternativen Ausfiihrungsform ei- 
nes erfindungsgemaBen Parkhauses gemaB der Darstel- 
lung von Fig. 16 sind die Parkboxen nicht so angeord- 
net, daB die Fahrzeuge in V-Richtung ausgerichtet sind, 
wie bei den obenbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen. 
Vielmehr sind die Fahrzeuge 32 in X-Richtung ausge- 
richtet, wobei sie so in den Parkboxen 12 stehen, daB die 
Front des Fahrzeugs 32 zum Regalstapler hin weist Die 
Fahrzeuge fahren bei dieser Alternative somit in 
X-Richtung in die Verladestation 10. Sie werden dann 
von dem Regalstapler in Fahrtrichtung (A'-Richtung) 
aus der Verladestation gezogen und stehen beim Trans- 
port zu einer Parkbox 12 quer zur V-Richtung auf dem 
Regalstapler. 

Da die eingeparkten Fahrzeuge somit in K-Richtung 
nebeneinander- und nicht hintereinanderstehen, kann 
bei der vorgegebenen Lange des Parkhauses in K-Rich- 
tung eine groBere Anzahl von Fahrzeugen unterge- 
bracht werden bzw. die Wege, die der Regalstapler 17 in 
y-Richtung zurucklegt, werden bei gleicher Anzahl von 
Fahrzeugen kurzer. Dies ist insbesondere bei dem Park- 
haustyp vorteilhaft, bei dem die Parkboxen beiderseits 
des Mittelgangs 14 nur jeweils einreihig angeordnet 
sindjm ubrigen ist das Prinzip des Ein- bzw. Auslagerns 
der Fahrzeuge das gi^iJ' 
nen Parkhaustyp. 



Patentanspruche 

t. Parkhaus, dadurch gekennzeichnet, daB dieses 
regalartig aufgebaut ist und Parkboxen (12, 12a) 
mit Stellplatzen fur Kraftfahrzeuge ubereinander 
und/oder hintereinander und/oder nebeneinander 
angeordnet sind, daB eine Verladestation (10) vor- 
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gesehen ist, in der das einzuparkende Kraftfahr- 
zeug abgestellt wird, sowie ein Flurforderzeug (17), 
daB das abgestellte Fahrzeug von der Verladesta- 
tion zu einer freien Parkbox befordert und dort 
abstellt 

2. Parkhaus nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Flurforderzeug (17) ein Regal- 
stapler ist, der gefiihrt in V-Richtung verfahrt und 
mit einer Hubeinrichtung versehen ist, die eine 
Plattform (18) fur die Last in Vertikalrichtung i 0 
(Z-Richtung) befordert sowie mit einer Einrichtung, 
die die Last in vV-Richtung in die vorgesehene Park- 
box ein- bzw. auslagert. 

3. Parkhaus nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur das Verfahren des l5 
Regalstaplers in K-Richtung ein Reversierantrieb 
vorgesehen ist. 

4. Parkhaus nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Reversierantrieb des Regalstap- 
lers ( 1 7) ein Zahnriemenant rieb (52) ist. " 2 o 

5. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Hubbe- 
wegung der Lastplattform (18) uber angetriebene 
Drahtseile (57, 58) erfolgt 

6. Parkhaus gemaB einem der vorhergehenden An- 25 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Regal- 
stapler (17) mit zwei beabstandeten ubereinander- 
liegenden Lastebenen (18, 20) ausgestattet ist, die 
immer gemeinsam in Z-Richtung verfahren wer- 
den, wobei auf der oberen Lastebene (18) das zu 30 
befordernde Fahrzeug (32) abgestellt ist. 

7. Parkhaus nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich auf beiden Lastebenen (18, 20) 
jeweils Paletten (15) befinden, wobei eine der Palet- 
ten immer eine Leerpalette ist. 35 

8. Parkhaus nach einem der Anspruche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Regalstapler je 
eine Antriebsvorrichtung (29) aufweist, mittels de- 
rerdie Paletten in Horizontalrichtung pf-Richtung) 
vom Regalstapler in die Parkboxen ein- bzw. aus- 40 
gelagert werden. 

9. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Antrieb 
fQr die Einlagerung bzw. Auslagerung der Palette 

in X-Richtung ein Kettenantrieb ist. 45 

10. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB fur jede 
Lastebene des Regalstaplers und in jeder Parkbox 
eine umlaufende antreibbare Kette (34, 47, 37) vor- 
gesehen ist, wobei der Antrieb der Kette der Park- 50 
box (37) gleichzeitig mit dem Antrieb derjenigen 
Kette erfolgt, die sich unterhalb der in Hohe der 
Parkebene der Parkbox liegenden Lastebene des 
Regalstaplers befindet und der Antrieb beider Ket- 
ten uber eine Antriebsvorrichtung (42, 43) des Re- 55 
galstaplers erfolgt. 

11. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebsvorrichtung des Regalstaplers ein schwenk- 
bares Kettenrad (42, 43) aufweist, das.in eine An- 6 o 
triebsposition hochschwenkbar ist, in der es gleich- 
zeitig in die umlaufende Kette (37) einer Parkbox 
und in die in gleicher Hohe liegende umlaufende 
Kette (34) unterhalb einer Lastebene (20) des Re- 
galstaplers eingreift. 65 

12. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand 
beider Lastebenen des Regalstaplers 40 cm bis 
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60 cm betragt. 

13. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Regal- 
stapler in einem Mittelgang (14) verfahrt und zu 
beiden Seiten dieses Mitteigangs Parkboxen ange- 
ordnet sind. 

14. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB beidseitig 
des Mitteigangs (14) jeweils zwei quer in ^T-Rich- 
tung nebeneinanderliegende Parkboxen in jeder 
Parkebene angeordnet sind. 

15. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
vier iibereinanderliegende Parkebenen mit Park- 
boxen vorgesehen sind. 

16. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Ver- 
ladestation (10) in der untersten Parkebene befin- 
det. 

17. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in der Verla- 
destation (10) eine MeBeinrichtung vorgesehen ist, 
die das Fahrzeug nach dem Abstellen vermiBt 

18. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die MeBein- 
richtung aus mehreren ortsveranderlichen Licht- 
schranken besteht. 

19. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Bewe- 
gungen des Flurforderzeuges (17) mittels eines zen- 
tralen Rechners gesteuert werden. 

20. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der zentrale 
Rechner das horizontal Verfahren des Flurforder- 
zeugs in r-Richtung, die vertikalen Hubbewegun- 
gen des Flurforderzeugs in Z-Richtung sowie den 
Antrieb der Ketten fur das Ein- und Auslagern der 
Fahrzeuge in A'-Richtung so optimiert, daB die Be- 
wegung der Lasten durch das Flurforderzeug zu 
jedem Zeitpunkt mit maximaler Geschwindigkeit 
bei gleichzeitig minimierten positiven bzw. negati- 
ven Beschleunigungskraften erfolgt. 

21. Parkhaus nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur zwei quer direkt nebeneinander- 
liegende Parkboxen (12, 12a) eine gemeinsame um- 
laufende Kette (37) vorgesehen ist, die die in beiden 
Parkboxen befindlichen Paletten jeweils gleichzei- 
tig in einer Richtung befordert. 

22. Flurforderzeug fur Parkhauser, gekennzeichnet 
durch die in wenigstens einem der Anspruche 2 bis 
21 genannten Merkmale. 

23. Parkhaus nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Parkbo- 
xen in ^-Richtung langs ausgerichtet nebeneinan- 
derliegen und auf der Lastebene (18) des Flurfor- 
derzeugs (17) die Fahrzeuge (32) quer zur r-Rich- 
tungstehen. 
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